1 Varianta A

/ 3
Pi.1. Zlomek },\/f;ﬁ je roven ¢islu:

a)v2, b)) V2, V2, 41

e) zddnd z predchozich odpovédi neni spravnd.

Reseni: Odmocninu lze vidy vyjadfit jako mocninu se zlomkovym exponentem. A pro praci s mocni-
nami jiz mame jednoduchd pravidla. Vypocet:

Py
N}
&
[
~
[N}
Wl
S~—"
[N
[N}
[N
N}
o=
[N}
[

|
I
[\]
o=
+
[N
|
Wl

=20=1
Pfi vypoctu jsme uzili nasledujicich pravidel (plati samoziejmé obéma sméry, nejen zleva dopraval):

Yz =z

(xn)m — x’n“rn
1
"= —
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Pi.2. Vyraz log, v/2 — log, V23 + log, V25 je roven cislu:
a) 0, b) 1, c) —1, d) 1, e) zadnd z predchozich odpovédi neni spravna.

Resen{: Odmocniny vyjadifme ve tvaru mocnin. Pak uzijeme vztahy pro logaritmus mocniny. Vypocet:

: 1 3 5
log, V2 — log, V23 4 log, V25 = log, 27 — log, 2% 4 log, 23 =

- -1
2 4+4

Pti vypoctu jsme uzili jen definice logaritmu:
log,x =y &z =d,
ze které plyne

logea? = y.

P1.3. Vsechna reilnd feseni rovnice (%)"_1 = 4 nalez{ intervalu:

a) (—4,-3), b) (=3,-1), c) (-1,2), d) (2,4), e) zadné z predchozich odpovédi neni
Spravna.

Resen{: Pfevedeme obé strany na spolecény zaklad:

() ()

Jelikoz je exponencidlni funkce prosté, musi platit rovnost argumentu:

r—1 = =2
r = -1



Pi.4. Cislo log, 32 je rovno ¢islu:
a) 3, b) 2, c) 2, d) 2, e) zadné z predchozich odpovédi neni spravna.

Resen{: Z definice logaritmu vime, 7ze log, 32 = z je ekvivalentni s 4 = 32. Dostavame tedy expo-
nencialni rovnici, kterou vyresime prevedenim na spolecny zaklad :

47 = 2°

(22)91: — 25

22.’13 — 25

20 = 5
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P#.5. V aritmetické posloupnosti je dan n-ty ¢len a,, = @ Clen a1, je:

a) Un41 = 6n7+8’ b) ap41 = 677,7+9’ C) ap41 = 677,;»10’ d) ap41 = 677,?7‘»117 e) zadna z

predchozich odpoveédi neni spravna.

Reseni: Zadanim je urcen obecny piedpis (jak spocist libovolny élen). Staci tedy dosadit n+1 za n do
tohoto ptredpisu:
6(n+1)+5 6n+411

Apn+1 =

7 7
Pi.6. Cislo [sin 22 — cos 127] se rovna &fslu:
a) %, b) @, c) %7 d) \/§2+1’ e) z4dné z predchozich odpovédi neni spréavna.

Reseni: Funkce sinus i cosinus jsou periodické s periodou 27, a tedy se jejich hodnota pfi odecteni
libovolného nasobku 27 v argumentu nezméni:

Y 137 . 25T 4 137 4 .o T 1 1 0
sin — —cos — =sin | — — —cos| — — —8n- —COS— = — — — =
6 3 6 3 " 6 32 2

Pf.7. Maximélnim definiénim oborem funkce f(x) = /1 — log, « je mnozina:
a) (1,4), b) (1,4), c) (0,4), d) (0,4), e) zadné z predchozich odpovédi neni spravna.

Resen{: Pii uréovani definiéniho oboru zaméifme pozornost na ”kritické operace”. Ve funkénim vyrazu
se objevuji dvé: odmocnovani (argument musi byt nezdporny, aby byla druhd odmocnina definovand)
a logaritmus (argument musi byt kladny). Dostdvdme tedy prdvé dvé podminky, které jsou nutné a
postacujici pro to, aby byla hodnota funkce f(xz) = /1 — log, « definovéna:

e Kvuli odmocniné: 1 —log,x >0, tedy x <4

e Kvuli logaritmu: = > 0

Defini¢ni obor je tedy prunikem mnozin danych vyse uvedenymi podminkami:

P#.8. Vsechna redlnd feSeni rovnice 2°*! 4 2% — 3 = 0 nélez{ intervalu:
a) (—4,-2), b) (—2,0), c) (0,2), d) (2,4), e) zddnd z predchozich odpovéd{ nenf
Spravna.
Reseni: V rovnici se narozdil od piikladu 3. vyskytuji dva rizné éleny obsahujici nezndmou x. Tyto

tedy zkusime nejdiive sjednotit, a poté jiz prevedeme mocninné vyrazy na spoletné ziklady jako ve
jmenovaném piikladeé:

20t 4 97 _3=2.27 427 _3=3.2°-3=3.(2°—1) =0, odtud



27 = 1=2"

Poznamka: Pokud se nedafi aplikovat uvedeny postup, muze jit o piiklad analogicky typovému piikladu
13 ve varianté B, viz nize.

s

Pt.9. Pocet viech kofent rovnice sin(z + §) = § v intervalu (0, 27) je roven éfslu:
a) 1, b) 2, c) 3, d) 4, e) zddnd z predchozich odpovédi neni spravnd.

Reseni: Tento piiklad je néstraha neboli chytdk. Obor hodnot funkce sinus je (—1,1). Proto nemuze
sinus Zddného argumentu nabyt hodnoty § = 1,67. Neexistuje tedy zddné = vyhovujici dané rovnici.

P#.10. Absolutni hodnota (resp. velikost) komplexniho ¢isla z = (1 + 2¢)(3 — 2i) je redlné cislo, které je
prvkem intervalu:
a) (0,4), b) (4,8), c) (8,12), d) (12,16), e) zadnd z piedchozich odpovédi nenf

Spravna.

Reseni: Velikost komplexniho &fsla je uréena jako | (a +bi) |= v/a2 + b2. Upravime tedy zadany soucin
do zdkladniho tvaru a pak jen spotteme odmocninu ze souctu ¢tvercu.

[(1+26)(3 — 20)| = |3 — 20 + 6i — 4i%| = |7 — 4i| = /72 + 42 = VA9 + 16 = /65 = 8.1

Nezapomerime, ze 32 = —1!

P#.11. Pocet viech realnych feseni goniometrické rovnice 2 cos? x = cosz v intervalu (0, 27) je roven éfslu:
a) 1, b) 2, c) 3, d) 4, e) zadné z predchozich odpoveédi neni spravna.

Reseni: Zavedeme-li substituci cos x = y, budeme nejprve fesit kvadratickou rovnici pro nezndmou y a
poté dopocitdme odpovidajici x:

2

2y =y
20—y = 0
2y(y—1) = 0, odtud
budy = 1apak: cosz=1=z € {0,2r},
neboy = 0 a pak: cosxOéxG{g,zw}

Celkem jsme tedy nalezli ¢tyti feSeni v intervalu (0, 27).

Pozndmka: Kdyby byl v zadén{ interval (0, 27), byla by v tomto intervalu jen dvé fesen!

Pozndmka: princip substituce tu spo¢ivd v tom, ze se nejprve dopétrdame, Gemu se musi rovnat (cos x)
jako celek, aby rovnice platila, pficemz nehledime na vnitini strukturu substituovaného vyrazu. Teprve

ve druhém kroku se zajimame o samotnou proménnou x, v té chvili jiz o ném ovSem mame k dispozici
informace v jasnéjsi formé, totiz zndme hodnotu vyrazu cosz. Z ni neni tézké hodnotu x zjistit.

Pi.12. VsSechna redalnd reseni rovnice 210% ¥ = i nalezi intervalu:
a) (3,5), b) (1,3), c) (-1,1), d) (-3,-1), e) zadnd z predchozich odpovédi neni
Spravna.



Reseni: Zavedeme-li substituci log 1T =y, budeme nejprve fesit jednoduchou exponencialni rovnici
pro nezndmou y a poté dopocitdme odpovidajici x:

2 = i =272
y = —2, dosadime do substituce
log% x = =2

P7.13. Uvazujme redlnou funkci f jedné redlné proménné definovanou predpisem
f(z) = 2% — 32.
Mnozina v8ech redlnych ¢isel a, pro kterd plati
fa) = fla—2) <10,

je rovna mnoziné:
a) (—o0,5), b) (5, 00), ¢) (=5, 00), d) (—o0,—5), e) zadnd z predchozich odpoved{
neni spravna.

Reseni: Nenechame se zmast Sroubovanosti zadani a statetné dosadime za x v jednom piipadé a a v
druhém a — 2. Hrubou silou vypocitame:

fla) = fla—2)=[a* —3a] — [(a —2)* = 3(a — 2)] = a® — 3a — [a® — 4a + 4 — 3a + 6] = 4a — 10.
Déle zbyva jen doresit snadnou nerovnici:

4a—10 < 10
4a < 20
a < b

Pr.14. Goniometricky (resp. poldrn{) tvar komplexniho ¢isla z = 47;? lze napsat takto:
a) z = %(COS% +isin §),
b) z = ¥L2(cos 3 + isin 21,
c)z= @(cos 5% 4 isin 27),
d) z= g cos I% + i sin IF),
e) zadna z predchozich odpovédi neni spravna.
Reseni: Nasfm tkolem je tedy upravit zadané ¢islo do tvaru z = |z|(cos¢ + ising). Nejprve tedy

spocteme velikost z, tj. |z|, pak ji vytkneme z ¢isla z a nakonec najdeme vhodny ”argument kom-
plexniho ¢isla”, tj. ¢. Abychom ovSem mohli spoéist velikost pfedhozeného komplexniho ¢isla (je ve
tvaru zlomku), musime uzit fintu s rozsifenim zlomku vyrazem komplexné sdruzenym ke jmenovateli.

Sledujte:
4—3i 4—3iT—i 28—4i—21i+32 25-25 1—i 0 st — |12 L=
Z = = = = = = V neme velikos = — .
T4i  T+iT—i 49 — 2 50 2 Y 2 |2|&]
Spocteme:
1—i| |1 1] 12+ 1\* V2
2 [T l2 27V \2 2) T 2




Pr.15. Uvazujme exponencidlnf funkci f(x) =

Dosadime do minulé rovnice:

Z_4—3i_ 1—34
R )

1—i V21— V2
1—i| — o -
2[5 2 24 Q(JﬂLf)

Zbyva zjistit, pro jaké ¢ je

: V2
cosp = — singp = ——.
2 5 2 B
Je mozné postupovat naptiklad takto: mé byt
V2
tanp = e _ "2 = -1,
CoS V2
2
odtud
__T
v=-7

Dostavame tedy:

7473i7£ COS;’N#*.S. i fﬁ COSE+'S' 71
Z—7+Z_—2 1 7 S1n —2 1 7 SIn .

4 4

(m=1)? kde z je redlnd proménnd a m je redlny parametr.
. ~ m ’ . 7’ (e 7z ’ .
Mnozina vSech hodnot parametru m, pro které je uvedena exponencidlni funkce rostouci, je rovna
mnoziné:

a) (—00,0), b) (0, c0), ¢) (—o0,0)U(1, 00), d) (—o00,0)U(0, 00), e) zadné z predchozich
odpovédi neni spravna.

Reseni: Upamatujeme se, Ze exponencidlni funkce je rostouci pravé kdyz jeji zéklad je vétsi nez jedna
(stejné je tomu u funkce logaritmické). Staci tedy vyfesit elementérni nerovnici:

m—1
— > 1
m
1
1-— > 1
m
1
-—— > 0
m
1
— 0 nésobili jsme zdpornym ¢islem nerovnost - otocilo se znaménko
m
m < 0



