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Maturita nanecisto 2003

METODICKY LIST

k souboru ukazkovych uloh z matematické gramotnosti

e Pripravili jsme pro Vas dalSi soubory ukazkovych tloh

I v letodnim roce' dostavate do rukou soubory ukézkovych testovych tloh, které CERMAT pfipravuje pro
»~hovou maturitu“. Na§im zamérem je poskytnout Vam i Vasim zakdm pfiilezitost seznamit se s riznymi typy
testovych uloh tak, abychom Vam umoznili postupné se pfipravovat na zavedeni reformované maturitni
zkousky. Na ptipravé uloh se podileji nasi externi spolupracovnici — autofi uloh a recenzenti, kteti posuzuji
vécnou spravnost a didaktickou kvalitu uloh. Cely proces vytvareni uloh fidi nasi pfedmétovi koordinatofi,
ktefi také maji konecnou odpovédnost za cely soubor testovych tiloh.

Skladba nabizenych pfedmétt se v letosnim roce, v porovnani s 1éty predchozimi, ¢aste¢né 1isi. K této zméné
dochazi v souvislosti s pfedpokladanymi zménami v koncepci reformované maturitni zkousky. Nenabizime
tak soubory testovych tiloh na dvou trovnich obtiznosti jako v letech minulych, naopak poprvé se v nabidce
objevuji soubory testovych tiloh z komunikace v ¢eském jazyce, komunikace v polském jazyce, komunikace
v cizich jazycich (anglicky, francouzsky, némecky, rusky, Spanélsky jazyk), matematické gramotnosti
a obCanské gramotnosti. Dale nabidka CERMATu obsahuje soubory testovych uloh z ceského jazyka
a literatury, resp. polského jazyka a literatury, péti® cizich jazyka, matematiky, ob&anského a spoletensko-
védniho zakladu, biologie, déjepisu, fyziky, chemie a zemépisu. Soubory jsou planovany na 40 minut feSeni
a zaktim je tedy lze zadat v pribéhu jedné vyucovaci hodiny. Jsou urceny letoSnim maturantim, i kdyz je
samoziejm¢é muzete vyuzit i jinak.

e Maturita nanecisto: co a kdy

V prvni etap¢ Vam zasilame zdznamové archy a metodické listy podle objednavky Vasi Skoly. Soubory tloh
od nas dostavate v elektronické podobé. Tisk potfebného poctu soubort tloh se tim pfesouva na Vasi skolu.
Doufame, ze ptes toto nepohodli zadate soubory tiloh svym zakiim v maturitnich ro¢nicich. Jejich vysledky
na predtisténych zaznamovych arSich mtzete zaslat do CERMATu k centralnimu vyhodnoceni. Vyhodou je
moznost porovnani se souhrnnymi vysledky podle typt skol, resp. s celkovymi vysledky.

"'V roce 2001 jsme pro $koly pfipravili soubory testovych tloh v programu ,,Seznamte se: Nova maturita“, v roce 2002
pak v programu ,Maturita po internetu“. Ulohy i vysledky skomentafem najdete na na$i webové strance
www.cermat.cz pod zalozkou Krok za krokem k nové maturité.

? V letosnim roce nenabizime z technickych diivodd soubory testovych tloh zkomunikace v italském jazyce a
z italského jazyka.



V druhé etapé vystavime soubory uloh na naSi webové strdnce www.cermat.cz. Kdokoliv pak bude mit
moznost vyzkouset si feSeni, vyhodnotit si své vysledky a porovnat je se souhrnnymi vysledky.
Harmonogram celého projektu je uveden v nasledujici tabulce.

Harmonogram programu ,,Maturita nanecisto*

Co: Kdy:
Testovani na Skolach 3.az729. 3.
Zaslani zdznamovych archil a dotaznikiit do CERMATu do 31. 3.
Hodnoceni otevienych tiloh v CERMATu do 15. 4.
Poskytnuti vysledki §kolam 20. 5.

e Jaké ulohy jsme vybrali

Ulohy zatazené do souboru testovych tiloh z matematické gramotnosti maji slouzit jako ukazka réiznych typi
uloh, s jejichz uzitim se pocitd v maturitnich testech. Soubor je zaroven sestaven tak, aby alespon ¢astecné
vystihoval pfedpokladané zmény v koncepci maturitni zkousky.

Soubor obsahuje 9 uloh. Vyjimecnosti obou matematickych souborl je zastoupeni Siroce otevicenych
uloh, které v jinych pfedmétech uvadény nejsou. V letosni nabidce jsou to vzdy prvni ¢tyii ulohy, u kterych
zaci tvori sami FeSeni. Nasledujicich pét Gloh (¢. 5-9) jsou ulohy uzaviene, které zaci fesi tak, ze spravnou
odpovéd’ vybiraji znabidky obsazené v zadani uloh. Ve vsech téchto ulohach je vzdy pouze jedna
z nabizenych moznosti (alternativ) spravna, ostatni jsou nespravné. Bodovani uloh v souboru je uvedeno
v tabulce spolu se spravnym feSenim.

o Ulohy ovéfuji pozadavky na maturanta

Predpokladané zmény v koncepci maturitni zkousky se odrazeji i v souboru testovych uloh. Ukazkové ulohy
tak svym obsahem odpovidaji jednak specifickym ciliim Katalogu pozadavkl ke spolecné Casti maturitni
zkousky pro rok 2004 — matematika’, jednak ptedjimaji aktualizaci katalogu v souvislosti s predpokladanymi
zménami v koncepci maturitni zkousky. Specifické cile pfedstavuji pozadavky na zakovy znalosti
a dovednosti, které budou ovérovany v maturitnich testech. Vztah testovych uloh ke specifickym cilim je
jednim z vyznamnych ukazatelii kvality tloh. Neni vzdy snadné jej spravné urcCit. V nasledujicim seznamu
uvadime, jak jsme ulohy ke specifickym ciliim pfifadili. Prosime o pfipominky, rozchéazi-li se toto pfifazeni
s Vasi predstavou.

Vztah uloh k maturitnim poZzadavkum

Uloha Specificky cil podle katalogu

1 |41 uzit rizna zadani funkce a chapat pojmy: defini¢ni obor, obor hodnot, hodnota funkce v bod¢, graf
funkce (Aa, Ab, Db, Dc, Ec)

2 141 modelovat realné zavislosti pomoci funkci (Ba, Bb, Bc, Bd, Ca, Cb, Cc, Cd, Cf, Ec, Ed)
4.2 uZzit pojem a vlastnosti pfimé umérnosti (Aa, Ab, Ad, Ba, Bc, Ca, Cb, Cf, Da, Db, Eb, Ec, Ed)

3.1 fesit linedrni rovnice o jedné neznamé a rovnice s neznamou ve jmenovateli (Ab, Cc, Ce, Dc, Dd, Eb)
3 171 vyuzit poznatki o télesech v praktickych ulohach (Ac, Ba, Bb, Bc, Bd, Ca, Cb, Cd, Ce, Cf, Da, Db,
Dc, Dd,EDb, Ed)

1.4 fesit praktické ulohy na procenta a uzitim trojélenky (Aa, Ab, Ad, Ba, Bb, Bc, Ca, Cb, Cc, Cd, Ce, Cf,
Da, Db, D¢, Dd, Eb, Ec)

4 8.1 vyhledat a vyhodnotit statisticka data v grafech a tabulkach (Aa, Ab, Cb, Cd, Ce, Da, Db, Ea)
1.4 tesit praktické tlohy na procenta a uzitim troj¢lenky (Aa, Ab, Ad, Ba, Bb, Bc, Ca, Cb, Cc, Cd, Ce, Cf,
Da, Db, D¢, Dd, Eb, Ec)

5 ]2.1 provadét pocetni operace s mnohoéleny (Ab, Cd, Cf, D¢,Da)

6 |7.1 charakterizovat jednotliva télesa, vypocitat jejich objem a povrch (krychle, kvadr, hranol, jehlan,
rotacni valec, rota¢ni kuzel, komoly jehlan a kuzel, koule a jeji ¢asti) (Aa, Ab, Ac, Ad, Ca, Cb, Cc,
Cd, Ce, Cf, Da, Dc, Eb)

1.4 provadét operace s mocninami s celo¢iselnym exponentem (Aa, Ab, Cc, Cd, Cf, Eb)

? Katalog pozadavki ke spole¢né &asti maturitni zkousky —matematika, schvélilo MSMT dne 5. 10. 2000
pod €. j. 28636/2000-2




Uloha Specificky cil podle katalogu

7 3.1 tesit linedrni rovnice o jedné neznamé a rovnice s neznamou ve jmenovateli (Ab, Cc, Ce, D¢, Dd, Eb)
8 |53 uzit zékladni vzorce pro geometrickou posloupnost (Ab, Ce)
9 163 uzit s porozuménim poznatky o mnohouhelnicich (obvod, obsah, vlastnosti hlopfic¢ek a kruznice

opsané nebo vepsané) v ulohach pocetni geometrie (Aa, Ab, Ac, Ad, Ba, Bb, Cc, Ce, Dc, Eb)

Vybérem tloh se rovnéz snazime naznacit, jak obtizné ulohy lze v maturitnich testech ocekavat. Vysledky
Vasich zakd v minulych dvou letech i VaSe pfipominky nam pomahaji uptesnit predstavu o adekvatni mife
obtiznosti testovych tloh.

e Hodnoceni vysledki

V nasledujici tabulce najdete spravna reseni ukazkovych tloh. Jak jiz bylo zminéno, zakovska feSeni mizete
vyhodnotit sami, nebo je poslat do CERMATu k centralnimu zpracovani. V druhém piipad¢ je tfeba, aby
zaci fesili ulohy do predtisténych zaznamovych archtl, které jsme Vam zaslali podle objednavky Vasi skoly.
Reseni otevienych uloh vyhodnoti ugitelé, ktefi jsou nasimi externimi spolupracovniky. Nasledné budou
zdaznamové archy digitalizovany a pocitacové vyhodnoceny. Vysledky zasleme zpét na Skoly, véetné
porovnani se souhrnnymi vysledky ostatnich Skol. Individualni adresné vysledky jednotlivych Skol
povaZujeme samoziejme za divérné a nehodlame je zvetejnovat.

U kazdé ulohy je kromé spravného feSeni uveden i pocet bodu, ktery lze ziskat za spravnou odpovéd'.
Kritéria hodnoceni otevienych uloh respektuji zakladni pravidlo: za jednu chybu je zak penalizovan pouze
jednou. Pouzije-li zak spravnou metodu feSeni s chybnymi vstupnimi udaji, je tfeba u vysledku k témto
hodnotam ptihlédnout (napf. tloha ¢. 3).

Pti hodnoceni otevienych uloh rozlisujeme vysledky typu B, kterym nepiedchazi hodnoceni pouzité metody
(napft. uloha 1), a vysledky typu A, u kterych je postup k jejich dosazeni zvlast hodnocen (body typu M,
napf. uloha 2). V téchto pripadech body za spravny vysledek neudélujeme, neni-li spravny postup uveden,
pfi numericky chybném vysledku naopak mtizeme ocenit alespoil spravné pouzitou metodu.

Zv1astni upozornéni pouze pro vypliiovani zaznamovych archi:

V kazdé skupiné ctvercovych poli pro bodové ohodnoceni oznacené kédem je mozné zaskrtnout prave jedno

pole. Chcete-li opravit chybn¢ zaskrtnuté pole, zabarvéte cely Ctverec a spravné pole znovu oznacte kiizkem.

Spravna ieSeni uloh

Uloha |Spravné ieSeni Body Poznamky
1 1.1 x e R\{-8} ptip. x#-8 1 bod
1.2 xe{-5,3} 2 body Za kazdé spravné feseni 1 bod.
1 bod
13 V(-6)=45 :% °
2 2.1 X pocet ujetych kilometri Jiné zépisy (napt.zévislost
y mnozstvi benzinu v litrech 3 body vyjédiend pomoci piimé
7 umérnosti) nelze povazovat
y=38- ﬁx za vyjadieni zavislosti pomoci
rovnice.
7
2.2 >=38- To0™ 2 body Je moZné plné ohodnotit i
jiné spravné vztahy bez ohledu
na vysledek.
Vysledek (typu A) bez
x~471km 1 bod spravného postupu bodem
neohodnotime.

Chybgjici jednotky tolerujeme.




Uloha | Spravné FeSeni Body Poznamky

3 3.1 Pravdépodobny postup zak:
n-d ~ 3,45 metru 1 bod S=2mr-(r+v)~88m> A
28, ~1,9m* = 5, =69m*
345:0,8~4,3 p m pl m
2:05=4 6,9:0,4=1725 = “Vejde se*
Na plochu lze umistit podle pozadavk 2 body 17 plakatii. Tento postup
16 celych plakata. odménime, v ptipadé spravné
spocitanych ploch, 1 bodem.
32 Plocha plasté: S, ~6,9 m?. Uvedou-li zaci v druhé ¢asti

1 bod ulohy vypocet:

6,9-(17-0,4)=0,1
] 0,1: 0,069 = 1,4 %, je mozné
Nevyuzit plocha v procentech: 0,5 : 0,069~ 7,2 % |2 body jej ohodnotit rovn&z 3 body.

Pokryta plocha: S, = 6,4 m?.

4 . . 20 ” ‘<
4.1 Pravdépodobnost jevu 500 25 , pfipadné:
,»Kazdy pétadvacaty obcan jezdi pouze na in-line 1 bod
bruslich®.
4.2 210+ 180 =390 2 body
390:5=78% 1 bod
5 D 4 body
6 D 4 body
7 A 4 body
8 B 4 body
9 B 4 body
Celkem 40 bodu

e Prosime o VaSe pripominky

Podobn¢ jako v predchozich letech i letos uvitime vSechny Vase pfipominky a naméty. Prosime Vas o
vyplnéni pfilozeného dotazniku pro ucitele a jeho zaslani na nasi adresu.

Mate-li zajem o spolupraci pii pfipravé nové maturity (tvorba testovych tiloh, vyhodnocovani otevienych
uloh), sd€lte ndm, prosim, kontaktni adresu.

e Jak nas muzete kontaktovat

RNDr. Eva Lesakova — koordinatorka pro matematiku
E-mail: lesakova@cermat.cz

Telefon: 224507412 Postovni adresa:
UIV - CERMAT
PhDr. Frantisek Bartak — poveéfeny vedenim CERMATu Senovazné nam. 26
E-mail: bartak@cermat.cz P.O.Box ¢. 1
Telefon: 224507888 110 06 Praha 1
Mgr. FrantiSek Broz — otazky obsahu maturitni zkousky Sidlo CERMATu:
E-mail: broz@cermat.cz Jeruzalémska 12
Telefon: 224507444 Praha 1
Ing. FrantiSek Vodérka — otazky organizace maturitni zkousky Telefonni tstfedna: 224507111
E-mail: voderka@cermat.cz Fax: 224507555
Telefon: 224507333 www.cermat.cz

info@cermat.cz



