SPŠS a OA Kladno

Matematika „E“ – RNDr. Václav Opatrný

Problémek ten vyřešíme a zradičku odstraníme, při učení zvládnem všechno a půjde to vcelku lehko


Maturitní okruhy – EKONOMICKÉ LYCEUM
beta verze … tedy není definitivní, může se změnit

1) Lineární rovnice a nerovnice

· správný zápis postupu, ekvivalentní a neekvivalentní úpravy rovnic, zkouška, pravdivostní obor

· rovnice s proměnnou ve jmenovateli, podmínky

· definiční obor funkcí vedoucí na rovnice a nerovnice

· nerovnice v součinovém a podílovém tvaru, soustavy nerovnic s jednou proměnnou

2) Soustavy lineárních rovnic

· metody řešení soustav rovnic – sčítací, dosazovací, pomocí matic

· podmínky, zkouška, zápis výsledku ( hlavně v případě nekonečně mnoha řešení )

3) Kvadratické rovnice v oboru reálných čísel

· řešení pomocí diskriminantu, diskuse řešení podle diskriminantu, zkouška, zápis výsledku

· řešení zvláštních rovnic bez diskriminantu ( b = 0 a c = 0 )

· vztahy mezi kořeny rovnice, součinový tvar

4) Kvadratické nerovnice

· řešení výpočtem i pomocí grafu kvadratické funkce, zápis výsledku

· grafické řešení nerovnic, kde D < 0

5) Soustava lineární a kvadratické rovnice

· metody řešení, zkouška, zápis výsledku

6) Rovnice s odmocninou

· rovnice s odmocninou vedoucí na kvadratické rovnice nebo lineární rovnice, podmínky

· nutnost porovnání s podmínkami a provedení zkoušky, zápis výsledku

7) Rovnice a nerovnice s absolutní hodnotou

definice a význam absolutní hodnoty výrazu, její nahrazení v rovnicích nebo nerovnicích

řešení pomocí nulových bodů, rozdělení do definičních oborů, zápis postupu a výsledku

8) Kvadratická funkce

· u každé funkce znát obecné definice : funkce, definiční obor, obor hodnot, funkční hodnota, monotonie, periodicita, omezenost, extrémy, graf, průsečíky s osami

· určení vlastností podle předpisu i podle grafu

· výpočet vrcholu vzorcem i doplněním na čtverec

· posouvání grafu

· grafické řešení kvadratických rovnic a nerovnic a jejich soustav

9) Lineární lomená funkce

· základní vlastnosti lomené funkce – definiční obor, obor hodnot, graf a jeho posouvání

· úprava předpisu na základní tvar

10) Lineární funkce a funkce s absolutní hodnotou

· základní vlastnosti funkce čtené z předpisu i grafu – definiční obor, obor hodnot, monotonie, omezenost

· funkce konstantní a přímá úměra včetně vlastností

· sestavení rovnice funkce ze zadaných bodů

· grafické řešení lineárních rovnic, nerovnic a jejich soustav

11) Operace s množinami a intervaly

základní množinové pojmy – množina, podmnožina, rozdíl množin, doplněk, průnik a sjednocení

číselné množiny – označení a základní vlastnosti

intervaly – znázornění na číselné ose a zápis, průnik a sjednocení

intervaly s absolutní hodnotou – grafický význam absolutní hodnoty

12) Slovní úlohy na rovnice a soustavy rovnic

· základní zásady řešení slovních úloh – zkrácený zápis, sestavení rovnice, nerovnice nebo soustavy, zkouška a porovnání výsledků s reálnou situací, odpověď

· úlohy o pohybu

13) Použití vzorců při úpravě výrazů

· základní vzorce pro druhou a třetí mocninu dvojčlenu, vytýkání ze závorky, doplnění na úplný čtverec

14) Úprava výrazů

· základní operace s lomenými výrazy, podmínky existence výrazů, hodnota výrazu v určitém bodě

· složené lomené výrazy

15) Dělení mnohočlenů

· podmínky při dělení výrazů

· dělení mnohočlenu jednočlenem

· dělení mnohočlenu mnohočlenem, zápis výsledku a případného zbytku, zkouška správnosti dělení

16) Mocniny

· definice mocniny a základní pravidla ( 1n , 0n , a0 apod. )

· základní pravidla úpravy mocnin – násobení, dělení, umocňování, mocniny se záporným exponentem, umocňování záporných čísel, zlomků a součinu

· úprava výrazů s mocninami

· úpravy výrazů zapsaných pomocí mocnin desítky

17) Odmocniny

· definice odmocniny a její převod na mocninu

· podmínky existence odmocnin

· základní operace s odmocninami

18) Usměrňování zlomků

· základní postup při usměrňování zlomků – vzorec a2 – b2 , užití pravidel práce s odmocninami

19) Částečné odmocňování

· základní postup při částečném odmocňování – užití pravidel práce s mocninami

· odmocňování čísel i výrazů, podmínky

20) Exponenciální funkce a rovnice

· definice funkce a základní vlastnosti ( definiční obor, obor hodnot, graf, monotonie, průsečíky s osami )

· řešení exponenciálních rovnic uvedením na shodný základ

· řešení exponenciálních rovnic logaritmováním

· nutno znát pravidla práce s mocninami

21) Logaritmická funkce a rovnice

· definice funkce a základní vlastnosti ( definiční obor, obor hodnot, graf, monotonie, průsečíky s osami )

· výpočet logaritmu podle definice a na kalkulačce

· věty o logaritmech a úprava výrazů s logaritmem

· logaritmické rovnice – podmínky 

22) Řešení pravoúhlého trojúhelníka

· základní vlastnosti a názvosloví pravoúhlého trojúhelníka

· Pythagorova věta

· definice goniometrických funkcí v pravoúhlém trojúhelníku

· užití pravoúhlého trojúhelníka ve slovních úlohách

23) Obecný trojúhelník

· druhy trojúhelníků a jejich základní vlastnosti

· obvod a obsah trojúhelníka ( různé vzorce – pomocí výšky, pomocí úhlu, Heronův vzorec )

24) Pravidelný n – úhelník 

· výpočet obsahu a obvodu pravidelného n – úhelníka 

· kružnice vepsaná a opsaná

25) Lichoběžník

· základní parametry lichoběžníka a jeho druhy

· výpočet obsahu a obvodu

26) Kružnice a její části

· kruh, kružnice a její části – popis a parametry

· obsah a obvod kružnice, kruhové úseče a výseče

27) Složené obrazce

· strategie řešení obsahu a obvodu složených obrazců

· technický nákres obrazce

28) Sinová a kosinová věta

· znění a použití obou vět v obecném trojúhelníku

· užití vět ve slovních úlohách

29) Posloupnosti – obecně 

· definice posloupnosti, definiční obor, obor hodnot, druhy zápisů, graf

· monotonie a periodicita posloupnosti

· výpočet členů posloupnosti a určení vlastností

30) Aritmetická posloupnost

· definice a vlastnosti aritmetické posloupnosti

· základní vztahy – n – tý člen, součet

· použití ve slovních úlohách

· řešení soustav rovnic aritmetické posloupnosti

31) Geometrická posloupnost

· definice a vlastnosti geometrické posloupnosti

· základní vztahy – n – tý člen, součet

· použití ve slovních úlohách

· řešení soustav rovnic geometrické posloupnosti

32) Využití posloupností

· jednoduché a složené úrokování

· střádání a splácení dluhů

· základní pojmy a vzorce, výpočet různých proměnných ze vzorců pro jednoduché a složené úrokování

33) Goniometrické funkce obecného úhlu

· úhly ve stupňové a obloukové míře, základní úhel, převody

· definice goniometrických funkcí obecného úhlu a jejich vlastnosti – definiční obor, obor hodnot, graf a jeho posouvání, průsečíky s osami, periodicita, monotonie

· práce s jednotkovou kružnicí

· hodnoty goniometrických funkcí význačných úhlů, výpočet na kalkulačce

34) Vztahy mezi goniometrickými funkcemi

· základní vztahy mezi funkcemi

· úpravy výrazů a podmínky jejich existence

35) Goniometrické rovnice

· řešení základních rovnic

· rovnice řešené substitucí, kvadratické rovnice s goniometrickými funkcemi

36) Vzorce pro goniometrické funkce

· vzorce pro dvojnásobný argument

· vzorce pro součet a rozdíl argumentů

· užití pro úpravu výrazů s goniometrickými funkcemi

37) Tělesa – hranol, kvádr, krychle

· základní popis a vlastnosti těles

· výpočet objemu a povrchu ( i u neúplného tělesa )

· slovní úlohy

38) Tělesa – válec, kužel

· základní popis a vlastnosti těles

· výpočet objemu a povrchu ( i u neúplného tělesa )

· slovní úlohy

39) Tělesa – jehlan 

· základní popis a vlastnosti těles

· výpočet objemu a povrchu ( i u neúplného tělesa )

· slovní úlohy

40) Komolý kužel a jehlan

· základní popis a vlastnosti těles

· výpočet objemu a povrchu ( i u neúplného tělesa )

· slovní úlohy

41) Koule a její části

· základní popis a vlastnosti těles, kulová úseč, kulová výseč a kulový pás

· výpočet objemu a povrchu ( i u neúplného tělesa )

· slovní úlohy

42) Pojem faktoriál, kombinační číslo a jeho vlastnosti

· definice a vlastnosti faktoriálu a kombinačního čísla, podmínky existence

· základní vztahy mezi kombinačními čísly

· úpravy výrazů s faktoriálem a kombinačním číslem

43) Řešení rovnic s kombinačními čísly a faktoriály

· základní postupy řešení, podmínky řešitelnosti, porovnání výsledků rovnice s podmínkami

44) Variace, permutace

· definice variací ( s opakováním i bez ) a permutací, vzorce pro výpočet

· kombinatorické pravidlo součinu

· rovnice s variacemi a permutacemi

· slovní úlohy vedoucí k variacím a permutacím

45) Kombinace

· definice kombinací s opakováním i bez, vzorce pro výpočet

· zásadní rozdíly mezi kombinacemi a variacemi

· rovnice s kombinacemi

· slovní úlohy vedoucí ke kombinacím

46) Binomická věta

· znění binomické věty

· výpočet k – tého členu binomického rozvoje a obměna tohoto vzorce

47) Pravděpodobnost

· základní pojmy – náhodný jev, náhodný pokus, opačný jev, jev jistý a nemožný

· výpočet pravděpodobnosti náhodného jevu

· pravděpodobnost sjednocení a průniku dvou jevů

48) Operace s vektory

· definice a vlastnosti vektoru

· základní operace s vektory – sčítání, odčítání, násobení reálným číslem

· skalární součin vektorů, velikost a úhel mezi vektory, lineární kombinace a lineární závislost vektorů

49) Rovnice přímky v rovině

· všechny druhy rovnic – obecná, parametrická a směrnicová rovnice a informace z nich vyplývající

· směrový vektor, normálový vektor, směrnice, směrový úhel

· přechod mezi jednotlivými rovnicemi

50) Rovnice rovnoběžky a kolmice

· sestavení rovnice rovnoběžné a kolmé přímky k přímce zadané, její vlastnosti

51) Vzájemná poloha a úhel přímek

· druhy vzájemných poloh přímek v rovině a jejich určení pomocí soustavy rovnic i pomocí lineární závislosti vektorů

· úhel mezi různoběžnými přímkami

· vzdálenost rovnoběžek

52) Vzdálenost bodu a přímky

· vzorec pro vzdálenost bodu od přímky

· užití pro vzdálenost rovnoběžek

53) Rovnice těžnice a výšky trojúhelníka v analytické geometrii

· vlastnosti těžnice a výšky trojúhelníka

· střed a délka úsečky

· stanovení rovnic těžnice a výšky na základě jejich vlastností

· stanovení délky těžnice a výšky

54) Rovnice kružnice

· středová a obecná rovnice kružnice a jejich převod pomocí doplnění na úplný čtverec

· čtení parametrů kružnice z rovnic, sestavení rovnic pomocí parametrů

55) Rovnice elipsy

· množinová definice elipsy

· středová a obecná rovnice elipsy, přechod mezi rovnicemi doplněním na úplný čtverec

· čtení a výpočet základních parametrů – hlavní a vedlejší poloosa, excentricita, ohniska, střed, hlavní a vedlejší vrcholy

· poloha elipsy v soustavě souřadnic

56) Rovnice hyperboly

· množinová definice hyperboly

· středová a obecná rovnice hyperboly, přechod mezi rovnicemi doplněním na úplný čtverec

· čtení a výpočet základních parametrů – hlavní a vedlejší poloosa, excentricita, ohniska, střed, hlavní a vedlejší vrcholy

· poloha hyperboly v soustavě souřadnic

57) Rovnice paraboly

· množinová definice paraboly

· rovnice paraboly a její poloha v soustavě souřadnic podle parametru

· čtení a výpočet základních parametrů – vrchol, ohnisko, řídící přímka

58) Vzájemná poloha přímky a kuželosečky

· druhy vzájemných poloh v závislosti na druhu kuželosečky

· výpočet vzájemné polohy pomocí soustav rovnic

· vnitřní a vnější body kuželosečky

59) Tečna ke kuželosečce

· vlastnosti tečny ke kuželosečce

· určení tečny vedoucí z určitého bodu, kolmé nebo rovnoběžné s určitou přímkou, tečný bod

60) Shodná zobrazení v rovině
· Osová, středová souměrnost

· Posunutí

· Otáčení

· Identita

61) Podobná zobrazení v rovině

· Podobnost

· Stejnolehlost

62) Základní konstrukční úlohy

· Základní konstrukce trojuhelníků

· Těžnice, výška

· Využití podobnosti

63) Obvodový a středový úhel

· Vlastnosti obvodových a středových úhlů

· Použití v konstrukčních úlohách

64) Euklidovy věty

· Sestrojení úsečky dané délky (též pomocí pythagorovy věty)

· Použití v pravoúhlém trojuhelníku

65) Operace s komplexními čísly

· Algebraický a goniometrický tvar

· Sčítání, násobení, dělení

66) Moivreova věta

· Umocňování komplexních čísel pomocí Moivreovy věty

· Odmocnina z komplexního čísla

67) Řešení kvadratické rovnice v komplexních číslech

· Řešení rovnic

· Sestavení rovnice pro zadaný kořen

· Vlastnosti kořenů

68) Substituční metoda řešení rovnic

· Řešení různých typů rovnic pomocí substituce

· Použití na soustavy rovnic

69) Nerovnice v podílovém tvaru

· Řešení nerovnic (metoda)

· Použití rozkladu kvadratického trojčlenu
70) Rovnice přímky v prostoru

· Rovnice přímky v prostoru

· Vzájemná poloha a úhel přímek

71) Rovnice roviny

· Rovnice roviny

· Vzájemná poloha přímky a roviny

· Průsečnice rovin

72) Matice

·  Operace s maticemi (sčítání, násobení)

· Hodnost matice

· Výpočet inverzní matice

73) Řešení soustav rovnic pomocí matic

· Gaussova eliminační metoda

74) Limita funkce

· Vlastnosti limity, význam

· Výpočet limity funkce

75) Derivace funkce

· Pojem derivace, geometrický význam

· Výpočty derivací základních funkcí

· Derivace součinu, podílu

· Derivace složené funkce

· Druhá derivace

76) Vlastnosti první a druhé derivace

· Použití derivace ke zjištění monotonosti funkce

· Extrémy funkce

· Inflexní body

77) L-Hospitalovo pravidlo

· Použití pravidla k výpočtu limit funkce

78) Průběh funkce

· Použití diferenciálního počtu k vyšetření průběhu funkce

79) Integrální počet

· Výpočet integrálu základních funkcí

· Integrace per-partes

· Integrace pomocí substituce

80) Určitý integrál

· Geometrický význam

· Výpočet integrálu

· Výpočet plochy ohraničené grafem funkce

· Další aplikace (délka křivky, objem tělesa apod.)
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